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Ofcoplastik 

Die vorliegende Erf indung betrifft eine Otoplastik mit 
ndndestens einem alcustisch/elektrischen Wandler und/oder 
ndndestena einem elefctrisch/alcustischen Wandler, je »xt 
eiaem a^ustischen Eingang bsw. Ausgang, wobei der ™* 
bzw . Ausgang mit: einer Kopplungs6f fnung an der Aussenfiache 
der Otoplastikschale ttber einen akustischen Leiter 
verbunden ist . 

Bei otopiastiKen der genannten Art. dabei inabeaondere bei 
H6ra.rat.n_ eeien diese Im-Ohr- Oder aeien dieae Auaaenohr- 
Horgerate. werden tolicherweiae die aKuatischen Eingange su 
aXustisch/elektriaohen Bingangawandlern. Mikrophonen 
und/oder die akustiachen Ausgange von 

el e*tri S cn/aKuatisc»en Auagangawandlem, MUESpreC ^"' 
toe, afcuetische L eiter-Baut.ile. z.B. in Pom von R6hr=hen. 
mit KopplungaSffnungen an der Auaaenfliche der 

verbunden, sorem dieee Bin- b*w Aueg4nge 
nicht unmittelbar im oberflachenbereich der erwahnten 
Scheie angeordnet aind. Dieses Vorgehen ist unter 
verschiedenen Aspekten nachteilig* 

Die geometrische Anordnung und Auerichtung der 
X P Lg.a«nun 3 an der AuseenfXacne der otopXastifcecnale 
a u Bingangewandlem ist vomenmlioh gegeben duroh 
erwunacht. aXustiaone .Mpfangacharafcteriati*. So Kann durch 
, den Abatand und die Lage derartig.r KopplungeM fnungen 
^uglicn der otoplaati*. eine. Horgerat. die afcuet.acfce 
^fLgaoharakterieti* m itbe.ti»t werden. Auch d.e I^ge 
einer Kopplungsoffnung ausgangsseitig erne. 
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. t» durch die Relativposition der 

Bei eine» aueeenobr-Hergerat. bei a- - > - 
d er otopi.atik beiapieWee £ 

ac blau= M 6rmiger. ^-"-^""^ M ^uordnen. 
£fl brt. i*t die — «-~ ^ZZZZ optima! der 

dass der er»ahnte zusatzlich. "IfuHr t werden kann. 

u i ..rian in don GehSrgang getutart werae 
ohrmuschel en £"y" 0 „ nung durch Parameter der 

1st die bage dieser Koppiung otop iaetik und 

erwahnten «t gegeben. dann muasen xn der otop 
»a=h Maasgabe des zur ^gung «*enden t ^ 

Kouetruktionsrauaea .in Oder n*hrer M»- 
.it den erwahnten akuatiachen ^"^^^ 
Kopplungs6«nungen verbunden die erwahnten 

Horgerate. da. Kaumangebot fQ - - 

^itere runktionsgruppen der ee oft 

eusserst gering i*. .o ' ^ 

, Kopplunga6£fnungen. die wan piatzangebot und 

di e otoplastik ao zu ^^^Rechnung getragen 
den akuetiachen verhaltmaaen optical Ke 

wird- 

Es i st *» t gabe der 
, zu beheben und eine ^^^J^^^^a Wandler 
bel der Kobe 

in der Otoplaatrk konstruktiv P 

^.etgehend unabbang^ « ~ « Backsi cht 
Kopplungaaffnungen, ohn. daas _ separate 

30 auf die Rauafceanapruchung durch vorz 
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—u— ;t:v^ ^r^- 

do « •"»*■»■"• ~ Oct iBt. unabhangig von der !-age der 
Bauweiae der optunale Ore is otoplastikschale 
Kopplungaaffuungen an der aussenflache der otop 

! dahei den vorsueehenden aKustiechen 

und ohne dab« den ^ 

vernindung.xe.tungen ^ 

Bauvolu^n -"^^ otoplMtlk ^aurch erreicnt. 
D iea w^rd an der ~**»" durcb a,, serial der 

dass der akuBtische Leiter als nan 
otoplastikschale berandet 1st. 

« andern worten ^^T^^Z^- - 

ohnehln an der ot * di . ^uMhento 

el ner gegebenen ^ ^ ^ungsef rnungen. 

^X^lTa^- in der Otcplastlk beansprucbt 
nur unmassgeblicn von beliebigen 

„ Teiterffthrung kann i« wesentlichen von d 

und dxe Leiterfitmru g _ ola-n oegebenenf alls konnen 

Koii*»biaen Positionen ertoigen. 
zu beliebigen Teiter b zw. Kanale roindestens 

auch mehrere akustische Lexter b ZW . ^ 
absebnittsweise signaltechnisch parallel ^ ^ 

kann beispielsweise an ^^^^^^itt.f lache 
der Plat, «r einen Kanal erwfcnschter ^rschn 
nicht zur verfugung stent, durch zwex Oder mehr 

s slgnaltecbnlscb P^^^*^ .erden: Oer 
^sennittaf lachen pa^t oder u*g ^ 
ersterwahnte Kanal verzweigt sicb, a 
ver einen sicb am Bnde eines gegebenen 
Ausdebnungsabschnittes wieder. 
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feertragungsverhalten gesiea P aku6tigcher 

" erden " loh e eine optima afcuatiacn* 

Impedanzen gesctxaffen, wexc 

Anpassung erlauben. 

In einer welter ^'^/^^^.-s.ichlei.ung 
X^anpaseung ^^^J^. ~ an - 
realisiert werden, wexcne 

ovro^ken zwischen 

dem er-ttnten Hauler und der Kopp^ng einen ^ 

^c M . «ira ^^^i^Ts^it.e. seiner 
X^nge in. wesentlichen parallel sur 



zu ftthren 



y 20 
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<u L* J- — 

rrrx«z:r — er e «, 

Isc ^ei - al. " 

wird ^ T ---:rier E eirr B e. «- — 

Itnpedanzanpassung mdglich. 

wird anachliessend beispielsweise anhand von 
Die Brfindung wird anscmie 
Figuren erlautert. Diese zeigen: 

■ zzzzzzrzz?~ 
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Fig. 2 
5 Fig. 3 
Fig- 4 
Fig- s 
Fig - 6 

Fig- 7(a) bis (f) 



«r die optiMierung industrieller *«tigung vo* 

Otoplastiken; 

in einer Darstellung analog zu derjenigen von Fig- 
eine weitere Anlagenkonzeption; 



10 



in Darstellung analog zu denjenigen der Figuren 1 
und 2 , eine noch weitere Anlagenkonzeptxon; 
scne^iach ein Irc-Ohr-Horgerat It auf bekannte 
£ und Weise aufgesetzter Cerumen -Schutzkappe; 

in Darstellung analog zu Fig. 4. ein mit Cerumen- 
in DarsteiJ-ung ^ €ertiate s Im-Ohr-Horgerat ,- 

Schutzkappe integral gefertxgtes 

einer auf bekannte Art und 
ein lm-Ohr-H6rgerat mit einer au 

weise eingearbeiteten Beluf tungenut; 



15 



20 



Beluf tungsiiuten ; 

v,^ a H R chen Ausschnittes einer 
ft anhand eines schematiscnen 

^LtiX^rflM-. eine Bel«tun 3S nu^ t 

^er.cnni" b,w. variierender ««r«*«.«t-fo». 
Flg . , acnenatlson « iM M - 0ta : 0 ! OPla " i,C 



verlingerter BelMtungenut; 

10 in Darstellung analog zu Fig. 9, 
Fig- 10 1 _ R^lftftungsnuten; 

Otoplastik mit mehreren Beluf tung 

25 Fig- lKa) bis (e) 
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Aueechnitte von otoplastiksehalen mit 
Xea^eten BeXAf tungsten verschiedener 
Querschnittsformen und Dimensioned 
■ i 2 in einer DarstelXung analog zu derjenigen von Pig. 

L entiang seine, Langsausdefcnung variierender 
Querschnittsform bzw. variierender 
Quer schnittef lache ; 

Pig. 13 in w-logie zu* Dar.tallung von Fig. 9. 
0 9 s cfcamatiach aina a.-Ohr-otoplasti* it 

aingaarbeitetam. variangartan Baluf tungalcana! . 

Pig u. in Darst.ll.m3 analog Fig. 10, aina I»-ohr- 
Otoplasty artH-dungagemaaa mit mahraran 
BeXuf tungskan&Xen ; 

. v. tftnaasscnnittdarsteXXung einer 

is Pia 15 schematiscb exne Langgssciw « 
15 Fxg- * 3 . . llt _ it aerippter Innenflache, 

im-Ohr-Otoplastilc mit gerx Pt . 

Fi9 M ainan Aueaonnitt dar Otoplaati* .-""^ 
9 " ouarachnitt, wobai dia Kippan untarscniadllona 
Querschnittsflacben aufwalaen; 

2 „ Fig. 17 15 
Otoplaatikscnale mit Innenrippung 

odar 16. wobai die *ipp«n entlang *hrar 

Langsauadehnung untersehiedliche 

^L-nnitt^orman und Dimanaionan au £ «aisan ; 

25 Pi g. ia in D a»tall»ng analog *u Pig. IS. eine X»-On r - 
otoplaatik mit Ausaenrippung ; 
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Fia „ sohenatisoh .inen ^ S chni« aua «—r ,-*» F«. 

18 gerippten otoplaatikacha!. mit Rxppen 
unterschiedlicher Qaewchnittsmchen, 

Innenraum; 

schematise* einen Langsschnitt-Ausschnitt einer 

BCfl w , „,.,. hieae - und stauchf lexibler 

Otoplastikschale nut biege un 

Partie; 

schematic i» Langsschnitt , eine Im-Ohr- 
otoplastik mit Aufnahmeraum f to em 
Elektronikmodul ; 

v vAn 22 bei ihrem Aufstulpen 
Pig. 23 die Otoplastik nach Fig. 22 Dei 

Gber ein Elektronikmodul 
■ ^rspektivisch und schematised eine Im-Ohr- 

F19 " " ^tik, wie insbesondere ein 

mit zweiteiliger, separierbarer und 
assemblierbarer Otoplastikschale; 



Pig. 21 

10 

Pig. 22 



20 Fig. 25 



25 Fig- 26 



auB sctaittsw«is. und schsmatisch. di. 
erfindungsgeNAsse xn.eg^ion von afcuatisefcen 

akustisch/elektrischen oder elektns 
Wandler, in einer Otoplastik; 

in Darstellung analog zu derjenigen von Fig. 25, 
die erfindungsgemasse Anordnung zweier oder 
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m eh„rer akuetiacher Leiter in der Schale einer 
Otoplastikscnale, und 



Fig. 27 



20 



anhand eines vereinf acbten 
Signalfluss/Funktionsblockdiagratnmes, exn 

neulrtiges Vorgehen bzw eine neuar ^ * 
zu dessen A usfuhrung, bei d~ bzw. der dxe Dyn-, 
des Applikationsbereiches einer OtopXastx* fur 
deren Fortngebung berucksichtigt wird. 

j perticnmgsverf ahren beecnriebenen 
Die i* Anschluss an *J**££ZL werden vorzugsweise alle 
Ausf uhrungs* o-en .™ j^^^ hergestellt . 

mit diesem beschrxebenen Fertxgung* 

nef inition 

„ ir veretefcen unter einer otopXaeti* ^ ^ 

r itt e lbar ~ ° hOTuech ;i^e r:: r r " » 

gehftren Aussenohr-Horgerate , 

Larmschutz- und Was sers chut zeinsatze etc. 

l. Fert ^nc fsver fahren 

^ ori W elches bevorzugterweise 

emgesetzt wxrd. « f dle Form ernes 

Otoplastiken zu fertigen. be ^^slchtigte 

individueiien ^^"^""^J^n. dann die 
otoplasty dreidimensional zu ' 

Au£b auver £ a^e„ zu e„te^ ^ g „ beltannt . 

Bezuglxch derartxger x ver wiesen auf -. 

eingesetzter additiver Verfahren wxrd z.B. v 
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• http : //ltk -hut - f i/~koukka/RP/rptree .html 
oder auf 

. wohlers Report 2000. Rapid Prototyping 

& Tooling State of the industry (2 

Aus der Gruppe dieser fur den schnellen Prototypenbau heute 
bekannten additiven Verfahren ergibt sich, dass 
Lasersintem, Laser- bzw. stereolithographie oder das 
Thermojetverfahren sich besonders gut eignen, Otoplastiken 
bzw deren Schalen auf zubauen und dabei insbesondere die 
nachfolgend beschriebenen speziellen Ausf uhrungsf ormen . 
Deshalb sei, nur kurz zusammenf assend, auf Spezif ikatxonen 
dieser bevorzugt eingesetzten additiven Aufbauverf ahren 
eingegangen: 

. T. afl ersintem: Auf einem Pulverbett wird, beispielsweise 
mittels eines Rollers, Heissschmelzpulver in einer 
dunnen Schicht aufgetragen. Mittels eines Laserstrahls 
wird die Pulver schicht verfestigt, wobei der Laserstrahl 
u a entsprechend einer Schnittschicht der Otoplasty 
bZ w Otoplastikschale mittels der 3D-Forminf ormation des 
individuellen Applikationsbereiches angesteuert wird. Es 
entsteht in dem im ubrigen losen Pulver eine verfestxgte 
Schnittschicht der Otoplastik bzw. deren Schale. Diese 
wird aus der Pulververlegeebene abgesenkt und daruber 
eine neue Pulver schicht aufgebracht, diese wiederum 
einer Schnittschicht entsprechend laeerverfestigt , etc. 
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~ : rTTTTZ ein er Otoplastik bzw. einer 

SC ^TlZZll wird .ittexs uvaser an der 
Otoplastikschale wxr Die ver £estigte 

flussigen Potopolymers vQn 
a k -^t- wird abgesenkt und wird wieder von 
S cho.cht wxrd a*g s e rwahnten UV-Lasers 

rTL.ll. der 3—ten b,w. I—*- ~ 
individueiXeu. vorgangig erfasoten 
AppXikationsbereiehes . 

■ -^rtahrem «• KonturbiXdung entaprechend einer 
S!SH!S1SS fS7^ot 0 pXaB t i k bsw. -~ OtopXastifcachaXe 
SC T^!I wifbei e!ne- TintenatrafcXdrucXer durch 
M «d Ibnlidh wie ^ digital isierten 3D- 

Formlnfonwtion, insbesona Dinach wird die 

abgeXegte Scbmtt- ^uverf abren Schicbt 

genasa den, Prinsip der *» deren sohala 

um schicht «» Aufl*»> aer OtopXaatik bzw. 

abgelegt . 

Ea ^ be^Xich additivar ^^^Z^ ~ 
obgenannten bevo«ugten «f 
veroffentxichungen hlnge-ieaen werdem 

. n « pi //w«w.padtino.oon/erv_rpm. 3 la."ml 

. . 8el ective sintering («> - ' 

MUB *ean ^arwaxa et aX.. preeented at the 
soxid Freetorm Fabrication Syn-os^m. Austin. 
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(4) 

TX, August 1999, 
. http!//wn ,. C aip.ru t9 « S .eau/ R P. L i b »ry/pr 0 ce 3 s.h tm l <S> 

. «,,//*.«*•■- i-brercen.de/groups/rpAon.ht*! bsw. 

• nccp.// ^/™ U t>s/rp/rp intro.html 

. http://www.biba.uni-bremen.de/groups/rp/rp_ ^ 

„ »i- a i -Direct Fabrication of 

• Donald Klosterman et al., 

■ - Q *.v„rmre8 with Curved LOW, » oiia 
Polymer Composite Structures wx at 

Fre eform Fabrication Symposium, University _ 
Austin, August 1999, ^ 

3 • http://lff.tne.utexas.edu/sls.html ( * 

• http://www.padtinc.com/srv.rpm_sla.html < 9 > 

. http://www.cs.hut.fi/-ado/rp/rp.html < 10) 

. w ■ -.riven Aufbauverfahren 
Grundsatzlid wird somit be, * pl&che 

jeweils eine dOnne "'"^ ^ 

. .4 flies wie beim Lasersintern Oder aer 
L 5 abgelegt. «i die* wie sel ales wi e beta 

S^eoiitbograpbie n~h 3- .«*. 9 ^ eiMB sctoittM 

Thermojetvertahren ber.it. in a 

der i. *u«,au ^'-"j^^. >~ 
Daraufhin wird die erwta.cht. Scbnl 

20 verfestigt* 

„ «o wird darflber eine neue 

„t eine Scbicht verfe.tigt, .o wird 

Sch i=ht wie be.chri.ben abgeleg' 

.erte.tigt und 1. ~ -^J£T£hU* - Scbicbt 
Schicht-um-Schicht-Auftragen. 
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Fu r die industries Fertigung wird bevorzugterweiae 

Fur die ttschioht £<lr eine individuelle 

jeweils nicbe nur die schnittacniant 

otoplaati* bzw. der«n Scbale abgelegt bzw . verf ^ . 
eondern gieichzeitig nehrere i- individuelle . ^ 
Laaersint.m verieatigt z.B. der eine Laser. ublicherweise 

.Irerer otopla.ti>cen bzw. deren scbalen. *^ 
verfeetigten schnittachichtan gerceinaam abgeaenKt -"^ 
Da rau £ hin. na = b Abiegen einer neuen 

^.its verfeetigten und abgeaenXten scnnitt.cbicbten. 

m h4a Bilduiw der mehreren weiteren 

™-™,laeti*en bzw. deren Scbalen, digital 
die jeweiligen otoplastiKen 

geateuert, individuell gefertigt. 

Da bel wird sur Ver t eetigung der »ebreren ^"^f 
entweder ein einziger Laaeratrahl eingeeetzt und/oder es 
— 1. ein Strabl parage! betrieben und 

angesteuert . 

»•» Alternative zu dieaem Vorgehen beataht darin, jeweils 

" T^aer ein. scbnittsohicbt ru verteetigen, wihrend 
mit exnen. Laser eme ^^i flfl Hic bzw, 

!l e icbzeitig fur die Bildung einer weiteren Otoplasty bzw. 
^ ast^cbaie - — er.chicht abgalegt wir<, °anac b 
3 der n^licba M ser die bereitete ^"^^ 
^.pr-hend dar schnittecbicht .Or c •» * 
, verfeatigt. wabrend die davor verfestigta Schicb * 
A dort eine neue Pulverachicht abgelegt wird. Der 
und dort eine °* z „ischen zwei Oder mehreren 

"^rjTgrlf erln Otoplasty Otoplaati-cbalen. 

„ ^len entstebende ^sereinaatz-Totzeit «. - 
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Verfestigung einer Schnittschicht einer anderen im Aufbau 
begriffenen Otoplastik ausgenutzt wird. 

In Pig. 1 let schematisch dargestellt, wie, in einer 
Ausfuhrungsvariante, mittels Lasersintem oder Laser- bzw. 
5 stereolithographie mehrer Otoplastiken bzw. deren Schalen 
in einem Parallelprozess industriell gefertigt werden. fiber 
dem Materialbett 1 fur Pulver oder Flussigmedium ist der 
Laser roit steuereinheit 5 und Strahl 3 raontiert. In 
Position 1 verfestigt er die Schicht S x einer ersten 
10 Otoplastik bzw. deren Schale, angesteuert mit dem ersten 
individuellen Datensatz Dl Danach wird er an einer 
Verschiebevorrichtung 7 in eine zweite Position verstellt, 
wo er mit dem individuellen Datensatz D a die Schicht S 2 
entsprechend einer weiteren Individualkontur erstellt. 
15 selbstverstandlich kdnnen mehrere der Laser als Binheit 
verschoben werden und jeweils mehr als eine individuelle 
Otoplastikschicht gleichzeitig erstellt werden. Erst wenn 
die vorgesehenen Laser 5 in alien vorgesehenen Positionen 
die jeweiligen individuellen Schichten erstellt haben, wird 
20 mit der generell bei 9 dargestellten Pulverzufuhrung im 
Falle des Lasersintern eine neue Pulverschicht abgelegt, 
wahrend (nicht dargestellt) bei der Laser- bzw. 
Stereolithographie die verfestigten Schichten S im 
Flussigbett abgesenkt werden. 

25 Qemass Fig. 2 werden gleichzeitig an einem oder mehreren 
Flussigkeits- bzw. Pulverbetten 1. mit mehreren 
gleichzeitig individuell angesteuerten Lasern 5, Schichten 
individueller Otoplastiken bzw. deren Schalen verfestigt. 
Wiederum wird mit der Pulverausgabeeinheit 9 nach 

30 Erledigung dieser verf estigungsphase und nach stillsetzen 
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der Laeer eine neue PuXverachicbt abgeXegt. wahrend » 
FalXe der Laser- bzw. StereoXitographie die eben 
^ Scbicbten b». bereita ****** 
im Flussigbett abgesenkt werden. 

Oercasa Fig. , verfeetig* I~~ 5 - .in- *uX~r 
Flaaaigbett 1. die Scnicht fc. um danach » ».tt lb 
„v-™u„echeeXn (gestricheXt) , woran wahrend der 
Z^XZsV*^ - « " e ^veraurtragsvorricn.ung 

eTe/vorganglg verresligten Scnicht S, «l^r 
Lraat bs» . bei der Laser- oder stereoXithographie. die 

> abge.en.t wird. Bra, wen, der Laeer S a™ Bett 
!b a^tiv wirT erfaXgt nit der paXverauagabevorrichtung « 
das^gen e ner neuerXicben PuXverachicht uber der eben 

der Schicht Si im Flussigbett la. 

• der Thermojetverfahrens und zur analogen 

^Zr aXe einer OtopXasH* b*w. deren ScbaXen abgeXeg*. 
praktiach in einen Zeiohnungazug durcb e in en 
Ltragungekopf Oder. paralXeX. durch mehrere. 

Burch daa dargesteXXte Verfabreo U. - ""^^ 
kompXexe Forroen an Otoplastiken bzv. deren ScbaXen «o 
"rxiaieren. und zvar sowobX waa ibre 
individuelXer Anpassung an den AppXikatlonabereich 

kirxnen ohne weiterea realisiert werden. 

Materialism fur additive Aufbauverf ahren 
Im weiteren smd Material^ 

befcannt, welche zu einer gurrcnielastxschen und docn 
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— ;-r b rr & ;r r ;"— g 
I*- -"-f :; a a Meraen «». 

und trotsdem reissstabil realisi" 

in einer haute bevorsugten Auefuhrung.form wird die 

D Vita"^.™* das individuals Applifcationabereiches. 

rr 9 »:::: i - 8619 

spezialiaiarten Institution, im l.tztarwann 

3p Die aort aufgenomraene 

Midiologen, vorgenommen . Die aori. 3 

Miai.oj.og . itd , 3D . information, wird, 

individualtorni, als digitals ^ 

bonder. im Zusaamennang mit HSrgeraten. an ein 
1M beaondere im {Wsendung 

Pro du*tlon S ,entru» laternetverbin dung etc. 

Baugruppen vorgenommen. 

- dass wie erwahnt. die eingesetzten 

Aufgrund der Tatsache, dass, wie iv 

:r r^^-A — r r a rerr iken 

bzw deren Schalen -it weniger »»ti.oh. ale di 
Otoplasty von auaacWaggebender Bedeutung i.t. 
I^-Otopiaatifcen. wie ^•^"^ dlBt « 1 ». 
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sotadegt aich deren Oberflache optimal an den 
^TJlionabereich. den Genorgang. an. ofcne weitere. -e 
*^LTTe Einarbeiten eines Oder mehrerer BelWtungsKanal. 

au Tindividuell bezaglich der «* . 

InaividueXlen Aggregat-Konstellation wie bei eine- 

Horgerat . 

Inabesondere bei Otoplasty in der For* von HorgerAten 
Insbeeonae Fertigung ihrer Sohalen eine 

bezjicb das ind^vidueHen 
„ie auch der individueilen FuDktioMt.il. und ihrer 
" !!Ilun g .n vorgenoonen warden. «u S B, aua «elohen 
Einatellungen vorg ersetac warden, so Kann aie 

Grtaden auch lamer, am. Schale _«»„«»t M 
. onn. waiters du.cn *bru* der ^^-J^£" 
nenerlicb gefertigt warden, obne da.s eine 
Beuanpaaaung - wie bia anhing - notwendig ware. 

^..a die fur die Fertigung von 
Aufgrund der Tateache. daaa die far wiglloh 

ocopl aatiXen beacnriebenen VeIf ^" jf"^^^ 
. £ ,r den Frot " ^d^r ^lle eine 

rd^ral-'te^-ben Kin«lb.iten b^gliob dieaer 
Verf ahren . 

w ai /*Vi flberraschenderweise aus trbernahme 

srs :r P rotrrr— ten - 
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die industrielle, kommerziell vertretbare Fertigung von 
Otoplastiken ganz wesentliche Vorteile, und zwar aus 
Grunden, die, an sich, im Prototypenbau nicht maasgebend 
sind, wie z.B. Elastizitat der verwendbaren 
thermoplastischen Materialien, der Mfiglichkeit, hochet 
dunnwandig individuell zu bauen etc. 

Zusammenfassend wird es durch Eirisatz der erwahnten 
additiven Aufbauverfahren fur die Fertigung von 
Otoplastiken bzw. deren Schalen moglich, daran verschxedene 
funktionale Elemente zu integrieren, die konstruktxv 
bereits wahrend der Planung der Otoplastik am Rechner 
vorbereitet werden und die mit dem Aufbau der otoplastxk 
bzw deren Scnale. erzeugt werden. Typischerweise warden 
derartige funktionale Elemente bisher erst nach der 
Fertigstellung der Otoplastxk bzw. deren Schale xn dxese 
eingepasst bzw. an diese angefugt, was an materiellen 
Schnittstellen oder Materialinhomogenitat an den 
Verbindungsstellen erkenntlich ist. 

Fur die erwahnten Otoplastiken, insbesondere mit 
elektronischen Einbauten, wie fur H6rgerate 
insbesondere fur xm-0br-H6rgerate, sind solche Elemente, 
die mit der vorgeschlagenen Technik direkt in dxe 
Otoplastikscbale eingebaut werden konnen, beispielswexse : 
Auf nanmen und Halterungen fur Bauteile, Cerumen- 
Schutzsysteme, Beluf tungskanale bei im-Onr-Otoplastxken, 

st * tze lemente, die bei ^^^^ — 1 
Gehorgang haltern, wie sogenannte Krallen (eng 

locks) - 

In Fi 9 . 4 i« be i BP i«l B wei M und s^^^ »-<*.- 
, otoplasty 11 dargesteUt, beiapielsweise ein a-Obx- 
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Horgerat. bei a. der afcustisch. ^ "^."^e 
mitt.1. «iner Cerumen-Schutzlcappe 15 geechutst 1st Diese 
Schutsfceppe u wird bis anhin in der Herstellung als 
separater Tail auf die Schale 16 der otoplasty 11 
aufgebracht und beispielsweise durch Verlcleben Oder 
verschweissen fixiert. Wie in Fig. 6 in gl.ioh.ir 
Darstellung geseigt. wird durch Binsats der erwahnten 
additiven Aufbauverfahren die cerumen-Schutslcappe 15. 
direkt an die Schale 16a der sonst identischen a-ote- 
Otoplastik 11a integriert. An den in Pig. 4 mit- P 
B ch„.atiech angedeuteten Verbindungaatellen. w° bei 
ber^ichen verfahren zwangaweiee ^ J"*""*' . 
inhomogenitat b». -Schnittstelle entsteht 

Fig 5 keine derartige Schuittstellen vor, das Material der 
Scheie 16a geht hcogen in dasjenige der Cerumen- 
Sclxutzkappe 15a Qber. 

Dies nur als B.ispiel. wie bekannte Cerumen-Schutzsysterce 
una anlere ^ticnaie *l«nente durch Binsatz - 
Pertigungsverfahrens integral eingebaut warden kfinnen. 

Es werden nacMolgend einige spezifisch. neuartige 
Otoplastiken vorgestellt: 

Tn w-^lMtiWi wit EntlQttung 

Ea ist belcannt. bei l„-Onr-Otoplaeti*en. insbesondere bei 
:.r H6 rger St en. eine B el«tungarinne au t 
s „ehen. wie dies schematiach ^werden . 

aolche Belaftungsrinnen. wie sj.e heute einge 
slnf unter verschiedenen Aepekten keineeralls optimert, 

. BezOglich akustleche. l^Z:T^^^ 
Beiaftungsrinnen sind kaum an die jewexiig 
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Erfordernisse angepasst . So k6nnen sie kaum, bei aktiven 
Otoplastiken, wie «.B. bei Im-Ohr-Hdrgeraten, dazu 
beitragen, die Ruckkopplungsproblematik von 
elektromechanischera Ausgangswandler zu 

akustisch/elektrischem Eingangswandler wirksam 16sen zu 
helfen. Auch bei passiven Im-Ohr-Otoplastiken, wxe 
Gehorschutz-Einrichtungen, vern>6gen sie nicht, das 
erwunechte Schutzverhalten zu unterstiitzen und 
gleichzeitig die erwunschten Beluf tungseigenschaf ten 
beizubehalteri . 

- Cerumenempfindlichkeit: Die heute eingesetzten 
Beluftungsrinnen in der Aussflachen von Im-Ohr- 
Otoplastiken sind ausserst Cerumenbildungs-eznpf indlxch. 
Dieae vermag, je nach deren Intensity, rasch die 
vorgesehene Beluf tungsrinnen bezuglich ilxrer 
Beluftungseigenschaften zu beeintrachtigen, wenn nicht 
gar vollstandig zu verstopfen. 

Bs werden nachfolgend fur Im-Ohr-Otoplastiken, dabei 

insbesondere fur Im-Ohr-H6rgerate oder 

Geharschutseinrichtungen, aber auch fur otoplastiken, die 
nur teilweise in den GehSrgang einragen, wie Kopfh6rer, 
Beluftungsvorkehrungen vorgeschlagen, die die obgenannten 
Nachteile bekannter Vorkehrungen mindestens teilwexse 
betieben. 

Hierzu werden nachfolgend Beluf tungssysteme unterechieden, 
die 

- nutenShnlich gegen die Gehftrgangwandung mindestens sum 

Teil offen aind, 
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. die gegen die Wandung de. GeWrgangeB hin vollstandig 

geschlossen sind. 

Beiaftun qasvBteme 

m rig. 7(a) bi* (« p-«^^— *' 

da^L, Pa-teiXungen von — -« - 
Gen6rgang anXiegenden Aussenwandung 18 von xrc-Ohr- 
otoplastiKen. neuartige BelMtungsnurprofile 

Ptotil de, a ~ - ^lie^ver- 

mit vc-rgegebenen, exakt emge 

• *r / ist das Profil der 

haltnissen. Geroass Fig. 7(b) isc a«*» 

rdirr^rrgeg^: 1 ^^ 

rs _.„v, p^vte Vorgabe und Realisierung der 

akustischen ttoertragungsverbaltnisse ent! J 

bei Anliegen an der Gen&rgang-Iimenwand, realisiert w 

!-A«dlich ist das akustische verhalten auch 
Selbstverstandlxch^ ^ ^ ^ ^ 

abhangig von der Lange, nut 

der OtoplaBtik-Aussenwand 18 erstreckt. 

* 7(c) bis (£) Bind weitere Belftf tungsnutprof ile 

In den Fig. 7(c) dib v ^--wtzt sind. Das 

daraestellt, welche zusatzlich Cerumen-geschutzt 
darges pia 7( C ) ist T-fdrmig. 

> Profil der Nut 20c geroass Fig. 'io 

H der weiten Nutquerschnittsf lache bei 27c bewirken 
Bezuglxch der weiten m^h j-mub ergebende 

die einkragenden Partien 23c und die sich daraus erg 
die einK g ^ ^ h6rganges hin , bereits 

Verengung 25c, gegen aie Cerumen in 

eine ansehnliche cerumenschutzwirkung. Auch wenn 
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die Verengung 2S = eindring* - ver*^ ergibc 1* 

dadurch noch keine we.entliche verengung Oder gar 

r s ;:Ug . «• - = *r ™ 

Beluftungs.canal wird. In den Fxg. 7(d) bx* 7 f> 

erlauterten Prinsip von Fig. 7(c) folgend *xe 

^erscbnittsrorn, der weiten Nutpartie «^ a« ■» 

ler S =Uiedlioher Poring ausgebildet ^ J ^ ldl 

fcreisseKtorformxg bzw. entapreohend den. Sector exner 

Pia 7(e) drexeoMSrmig, gem&es * l 9- 7(f) 
Ellipse, gemass Pig. 7 lei 

IcreiBtormig bsw. elliptxsch. 

Auslegung der Nutquerschnittsf l»che, wie 
* TZ ielsX anband der Figure* 7, a, bis 7(f) 
f etellt Z .** sowohl bezOglich aXusti.ohen 

dargeatellt xet 1 ^.-a-,^,, cerumenscnutswirlcung exne 

B igen.cha (t en W xe aucb ««*^ hMk6lBll lioben. -nehr cder 
hereits in starkem Maes gegenOfcer ne ^„ D<1 ^ e 
' Teltger zu«llig proillierten Bel^ungenuten verbeaaerte 
«J** erzielen. Babei werden die Profile unter ^ 

, ■ v,*-^,«« der erw&hnten CerumenscnutzwxrKwiy 
Berucksxchtigung der rechneris ch modelliert und 

akustischen Wirkung vorgangig rechnerx 

.f^rHaten otoplastiken xntegrxert. «x« 
0 exakt in dxe gefertxgten uc P erlauterten 

. , „ gich in ganz besonderem Oaf ang dxe oben erxau 

exgnen sxch in gan weiter die akustische 

addi tiven Aufbauverfabren. fl» entlang der 

.euartigen ««^- was 
akuatischen Impedanzen reaixsxe* 
>5 akuacxst. Entluf tungsnuten 29 

ridliche Profile definieren, wie sie wahlwexse xn 
unterschxedlxche Pro zusarom enge S tell t 
Fig- 8 aus Profxlen gemasa Fxg. 
30 dargestellt sind. 
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j^Uch der AusXegung passive, elektriBcher NetswerKe 
dadurch das a)cu«is=he CtoertragungeverhaXten der am 
^ehLang a»Xiegenden Hut recnneriacn modeXXiert und 

Schale integriert werden. 

diesbezuglichen, ausgesetsten Partxen, wxe xn Fig 
dargestellt, vorgesehen werden. 

. es d urchaus gewQnscht sein, gerade mit 
im wexteren kann es durcto S ustischen verhaltnisse, die 
Blick auf die optimierung der akuStlSClien dies 
vorg e B e*enen ^^"^^^ 
gru nd S a tZ Xich dure* die "Tr^TT^^-*-^ 
^r-Otopias.ik -^^J^^L- B^i, 
wird dies dadurch erreicht, dass sen- «4« lftfc r»i- e 

. » pio 7 und 8 bexspxelsweise 

AusbiXdung. wie sie anhand der Pig. 7 un 
dar a *«eXXt werden. in vorgegebenen Kurven endang der 
^"Lhe der OtopXasti* gefnhrt warden. 
1 in Pig- . dargesteXXt. Prison aX. die o C opXa. t i>c 

^Ti^TeX^:: e^ern *enrer. an der 

nur eine Bexurtung* sc hematiech in Fig. 

l f ^T^^ ^ W lika t ion*bereicb i. -gang 
elt u^eracniedlicb di.ensionierte , bezOglich 
5 gezxelt a fc ust i S chen Obertragungsverhaltnissen 

Cerumenschutz sowxe a*u» ^-.^ der Otoplastik- 

jewexls optxmierte Beluf tungsnuten entlang der 
Oberfl&che realisiert werden konnen. 
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„ ftuar tigen Beliif tungssysteme 
DieS e A usbildungsvarian t e der in die 

be ruht auf mindeetens a.sc^.ttawe-^ vo J ^ 
OtoplastiK integrierten, System wird 

geech lo 8S enen BelQf ^^ bildung „ einer Otoplastifc- 
anschliessend anhand sexner Ausbxl g ^ 

Sohale erlautert. M aggregate su 

integrieren Bind und si. * selbBt ver S tandlich auch 

, . _ j h*. Ziehen. 



auf eine r<u*o-"-" ^ 
Vollplastik hindurcb beziehen. 



15 



20 



VollpJ- astJ -* w 

- • Pia 7 unterschiedliche 

Gemass Fig. HW tM * „^>,t-eek- oder Quadrat- 

tot er, 35b, exne ^ffchrungsf orm gemass Fxg. 

Ka^lquerscbnxttsf a«u Bex^ 33c kre i S f6rmxge 

11{c > hat der vor 9 eSehene .^^ orm wahrend er bei der 
oaer ellip t i-he Quersehnxttsf orm *h 

A usfa*rungsvariante gemass Fxg- 11(d) 
Querscimittf orm auf weist . 

- - via 11(e) weist die 

Otoplastilcschale exne ko^lexe optima l e 

a a~» ^-"^"jrX.e.ene^e^^^X 3Se 

Platznutzung is* der nx die auc h komplexe 

Formen der otoplastxkscliaie » 
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sei ne o— -it— f?rE£ ^ " d " 

scnale 3Se angebaute Halterungaleiate 37 

. * „i. AuafflJirungsvariante gemias Abachnitt 

VerfAgung *« b ^/^ o£{enen seiaftunganuten 
au ch an gegen ^ehrt. KanalfOhrungen. wie 

realiaiaren laaeen. ebeneo^ g s lnd. 
aie Mr offene Huten in den Fig- ' ™ 

an geschloaaenen BelOxtungafcanalen 

„,f —alien eine AuattUvrungavariante einaa 
in Pig. 12 i st schH.aalwh » wlt , <j e r 

integrierten SelMtungafcanala 3^ darg 

entlang aeiner xSngaausdebnung " unterachiedXiche 
beiapielaweiae » der Otop otoitEsd i*enai°nen 

^cragungaverhalt P ^.^t. . . . 

zuaax-annang nnd B » £ * ^gawiaaen warden, daaa wegan 

der M6glxcniteiu, n-heeondere der xn diesem 

^dra«L^r=Littawei S « ^^L-b- 
MiC eraba=bnitt« • beiapielaweiae 

30 Beldftungskanaie durch entaprechende 
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.„ «.! *»■» -** d « « w41mten Kanile ' 

bz „. anderaexts «l ^ varli<srena en 

otoplasty integriert warden. 

„ 2a) und 2b) dargestellten, 

Ourcn dia in den Abe=bnx«en 2a) sien 
auC n beiiebig ^^rrs^Uri-en der nauartigen 

Beiaftungssystetoe una in fftr sich 

mU -lt. autgrund der verse ^ lndivWuelle 
^i.r^ ---^ t , ^ optimal e antiacne 
Otoplaatik optimalen Cerumen ^ allen 

^ragungavar^iaea - ^^ e ^ ise ^ ohe 

fc ua£uhrungavarianten wl ber ectaet bzv. 

^dividueiie - B ^nin erwlten Bedurrniasan ~g 
prison model li-t. * 0topla6t i,c reaXiaxert. 

tra gend. Pann wird die ind iMbeson de« das einganga 
Wiederum eignet ex=» add itivem Aufbauprm^P. 

erlau«r t e ^^"'"'^Jnt. das dann mi, dem 

wl e aue d- ^^^^ert wird. 
0 opt imier t en BodelXresultat a-t« 

TTTaeht e* darum, neuartige OtoplastxJcen 
in di.i— Abschnxtt: ilc der 

vorzust:ellen, welche opti^ ^ ^ beispie lsweise 

25 b efcan* t , das* 1 ^ ^ nicht R e— 

gr08S en -^^^^ : hre r i« wa.entUchen *>er 
zu tragen vem6gen. a 9 Desg ieicben vermin 

-.-.-« aleichen Format^ 3 - 1 ltat . » a AuS 0enohr- 
alles glexcn alcustische n Leiter zwxschen Aus 

bei6P ie 1S we lS e die a, ^ 
30 H6rgeraten und Gettfrgang 
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• ^ frei zu folgen. Bei Im-obr- 

...mm tritt dieselbe problematic, 
otoplastiken trx ^ h ft Mc hut2-Binrichi:ungen. 
^esehwScbt. auch bex .eo auf. Insbesondere 

^pielaweise ^"^^.^^ .unebmend Recbuung 

getrageli «"d. We Be"? 1 elas tiech f ormvertaderbareo 
Getaorschutzeinrichtungen aus «=— 

»>t. W H» hingewieeer, warden *~ Rechnung tragen . 

Z. aber auf Kosten ibrea aKustxachen 
Obertragungsverhaltens . 

■ 15 ist schematise* eine Langsschnittdarstellung 
in Fxg. 15 ist *<*™ wiede rgegeben, in Fig. 16 exne 
einer im-Ohr-Otoplastx* wxederg g ^ ^^itts 

S chematische Querschnittsdarstex y 

Aufnahme 

d ieaer OtoplaatiK. Die 0t0pl ""^- eine sohaXe 4S auf. die 
elektroai.cher Konfouentan - w ferial besteht. 

.„,™><artiq. dunnwandig aus elaatiscnem n 
rtrumptartrg _ a.rge^ellten 
, Die FormatablHtat der . scna lenhaut wird - wo 

R us £ ubruug B beiapial auasan ^ aufgMe „ te 

^dem gleicban Material gefertigt 

. Richer Dynamik dar im-ohr-Otoplaatik 
« Je nach erfordarl ^ derjen igen das Gehorganges 
einereeita. urn ""^^Lfordarungan ba^glicb dar 
Kechnung - tragen ^ ^ „ le bei elnOT - 

toseQt ,ung und dam ^ „ a nd*tarke voo 

Obr-Borgara, w,rd d,r v«la ^ ^ ^ „ 

30 scbalenhaut 45, die Dicnte 
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^reebneten Bate* aufgebaut. Wiaderurc -M£* 

^ cben eriauterte rertigungsv.rfahren unter Verwendung 

SeibstverataadUeh icann di. eben erl * U ""° A ^ ine * 
XM-Obr-OtoplaetiK durcbaus ^^l^^s X4 
ClUt^M, «ia e 8 anhand der Piguren 7 b« 14 
e :i aut e« -de. InS be SO ndere die 
D . ^ Beeinflussung der Formstabxlitat bzw. 
B^LritTL,^^ lichen der O^laati* aucb »t 
Bregbarlceit rn ^„ lt , tBD „£il ausgebildet warden, 

unterscbiedlicbem ^ rsctol "^ ll ( '^.^a vo „ einem 
ggf. auoh in ihrer Langsausdetanung fortschreir 
Quersotani" zum anden. Obergehend. 

In Form einer perapeKtiviacben Parage! ^ ^ ^ 

ibrer l^ngaauadehnung scnercatiacb dargeatellt. 

a der aezielten Wandverstarkung 
Anstell* oder erg^nzend zu der gez sverhalten , 
und gezielten Auslegung des Bxege b * w±e 
Kurz des Formverhaltens , der Im-Ohr-Otoplastxk 
er^Lnt, su^zlicn zur xnnenrxppenbeaiusterung , wxe dies 

*m Ficr 17 und 18 dargestellt ist. auch exne 

den Pxg. 17 uao . werden. Gemass den Fig. 

Ausaenrippenbemusterung vorgesehen wera 

,a ««d is wxrd hierzu, ggf. "it gebietswexse 

H ellller Dichte, Ausrichtung und Profilfortn, auf 
i unterschxedlicher Dxcn ' von Rippen 51 

der Aussenflache der Otoplastik 49 exn 

auf gearbeitet . 

^ Pig. 1* — dies «* die ^^^^ Mr 
ot opl« t i*e» »i t Hoblrau* — J^^^ ^ 
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k ein«n «^«° niWt ^^ t w e °« a B B er.=hu«einri=ht ung en. Bine 
„ 6r9 chu« e inri=h t un 9 ^ b«w «a B ^^^^^ 

sol cbe "^^xt. Dafcei i.t der Innenrau* 

schematise* m Fig. 20 kompraM iblem 

5 3 "^^T^ ainer .o^gebenden 

sind „Haut" 55 una die RiPP* ^ das 

Integral "^Igungsverfabran unter zubil.enahne 

elngangs erlaucerte *erti !» ^ ^ zu)£Un£t diese 

ad ditiver A U £bauver£ahren. « „«arbei«t:en 

^Itiven - £b ^ rflh Trr r ealiaier b a t aind. bXeibe 
Material an einem „ erden , BO ist die Bahn 

rr^rr^ r, 



auf zubaueti. 



20 



25 



30 



auiiw--. , 

- AL& pig . 18 und 19 a-St 

ersichtlicfc, dass «xt Hxlf , preiraume gebildet 

glei c hZ ei t i g ^^^scL^t^ -d .eispielswe.se 
werden k6nnen, wxe dxes rex 
durch den Pfad P dargestellt «t. 

.o— 1- au, Pig- "'^ZZTZ in « 

bei 57, dargeatellt «*. ^ ^ Au£nahme 

Otoplasty TOn Blektr oni*baueinheiten. 

weiterer Baueintteltan, innenrippeumuater 
^1^ «■ - der "-^J^ bal 5, 

s7 . vorsusehen. «ie in Flg 
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, n t iat konnen auch Otoplaetiken ge B chaf fen 

7e KX^on^onenten freilaasen, *ei denen afcer der 
wxe EleKCr * BO i ch en Hohlraum 59, 

Zwischenraum, zwx^chen exnem e pormen der 

spezifisch auf die •^^^.^^V. legt und die 

5 „ Uch einzxibauenden Einhexten ausgexegt 
zusatzlicn emzuwa fedemdes oder 

Koraponenten roxt exnem soj.ch 
55 ausgegossen sind. 

17 , kann durchaus aus elektrxscn x _ wrrische 



gemass Pig. 20. 



o 



25 



30 



1R hi a 20 wurde eine otoplastik am 
M ~ a a " Pt9Ur xro^-OtoplLr t >c aa^eHt. 

" it ^:Z?£LZZ*M 1— - ^ ...i-lt ««-«. 

eingesetzt werden. 

. „ i. t .in. weiter. A^Mnrungevariant:. einer Im- 
in Fig- 21 «t em. we ^ B . relcl) 

bl e 3ba r bz«. stauchba ° ^^gerate... -it 

hierzu xn einem woran sxe, 

„eixen- Falten^laucnausbUdungJ* -f. * 

d e» ieweiXigen Bed 4 r £ ni SB en .ntsprechend. b«B 
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* ™ Pia 21 dieses Vorgehen anhand der 
stauc hbar ^^^^J^e^. U~t dieses 
Schale emer I»-ohr o t op MOh £ar e ine 

vorgehen durchaus und ta " 8 .«' „ird hierzu 

Auasanohr-otoplasti* real^ieren "lade 

bevorsugterweise das eingangs erlaut.rt. 
Fertigungsverfahren eingesetM. 

„ b i diase* Ausfuhrungsbeispiel Kann. wie dies anhand 
* JTa to e^ntert wurde, da, xnnenvolunen der 
VOT •! jfla Brtordamissan antsprachenden. 

r^ir;-,. rr~ 

varbesserte Mc usti*verha.l«>is S e. 

4^Modula£S_3eh4uBeiIi^H!^ 

k • im <*r-H6rgar&ten bast.ht das Problem. 
IM besonder« bex Im-Ota HSrg .^gang, saine 

dass der Applikationsberexch. d.h d ^ ^ 

Form *nda«. Off—*** 1«* ErwMh8enen indert 
heran „achsenden Menschen. *»>« verengendem 
3icn der Geh6rgang tail»exse starK - 
, sinne (.... sogenanntes Taucher-Ohr) . 

„fhr sieh damit herKommlicherwei.se 
Bei Im -Ohr-Horger.«, , ~* „ argerateel nba» t en an 

das Problen,, daes a U =h dann, w 
slc h ^r lange 

fconnten. ^erhal.niasen entsprechend 

.5 des Horgerate. *» ^ » trot2den iMe r wieder neue 

naohgestelXt warden musste, , eaiglic h aufgrund der 

=r r=r--=r = - — — 

in den Gehdrgang passen. 
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, . „ -riauterten Massnahmen 

Bereits die ^ ~ *u £9 ™a - 

T !' k Tl^iU 9 Bich andemde applxfcatxonsberexehe 

aas .art*—' » wechseln. un d . ^ 
von her notwendxg °~ Eraeh einungebild 

d erar t iger Aues.»o»r-H6rgera.:e zu wechseln. 

„•„ 22 1.C ein. Im-Ofcr-Otopxaeti* 65 .chematisch und i* 
In Fxg. 22 x.t exn ^rfoawng des Innera^es 

x^ngsschnitt gezexgt, .chematisoh 
67 in wesentlichen der Form des in Fxg * 

Material un tttlpt werden. Die Pormung de S 

I[m enra^s 6, 1* r^-ig dLefct durcH 

m e>reren > Xe^ltert werden. 

dle otoplasty 65 ^""^f^eicht magXich. ein und 
Auig rund 41-- "^erschledUcfcen 
5 ^TTr^T^tn - eo bei-pie—ise -i 

^lllsenden Kind der sicn ver^nden ^ ^ 

Ge^rgangausbildung Rechnung au tragen. Dx 

^dL Lobr-H*^ P^"- » £ ^ „ sich 

Sndernden Verhal tin seen am 
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fl onAern auch einfach aus 

^re"^^^^ — Boga, da 2U 

gewechselt werae b « lspie ls«ei*e bei 

auagenatBt -«d«. «*• lMl>wlllMtd « B vorzune^en, 

regeimaaBigen Abattaden «t«il«« 



einzusetzen. 

^geXegten Kon,e ^ in Abscnnitt 1, 

b evorzugte*weiBe dw Otopiaatxlc w . lohes die 
erXauterten FertigungBverf afcren ^rgest el 

^iXdung ae . Moduls M U**. 

vibrationsf rexen au«wu» 

und 23 ersichtlich, wird beispielsweise 
Wie aus den Pig. 22 una ^ he rk&nmlicfaeii Im- 

als T eiX de. — "^^t: : TintegraX -it der 

OtopXasti. -££2£U-«- - H * r3er " eS - 
und Anfnahmen ^geXegte 
ReaXisiert nan das unter strichpunktiert 

^d in der It de- tik in der 

ea Otoe weiterea nogl.ch ««uw ErtoraerniBse » in den 

erwto nten ^-'^^ ^achiedXiohen MateriaXien «» 
jw eiXigen Bere ichen -a un ^ ^ 2) und 

£ e«igen. »~ J"*^ sowle f0r die in den foXgenden 

„ darken «^^ t ^ rltut « t „. An BeiapieX von ,1*. 
5 Abscbnitten S> , 6) una 
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22 lBt ea so-lt durchaus — "T^^T 

22 IBC ea w 2U fertigen, hingegen den 

gummielaetiechem Material zu = „.-„ la i 

^angabereich 65. aua f «t*lO— serial. 

. , A 4. t eine weitere jmsruhrungsfonn elner 
lu Fig. 24 » ^-i.i anhand eines Im-ohr- 

0t o pl a 6t iX. wiede-» als^e 

aaae^bUerbar auasubilden. VninraatveracbiasBen. 
scbn.ll betatigbaren ™^ 8 ^ ct8tollohen 
Binklinkverschluaaen Oder gar ba: ^.^^asti* 
verac^asen wird ^»^^ ^ ^ „ t U, die 
eehSusateile 73a und 73b raa=b und ale 

Ei nbau«n wie E lek« 0 ni*»°dule dar.ua zu e 

„v.i. wieder einzubauen, ggl ■ ■« 9" 
ln eine neue Schale eine neue son ale. aucb 

-"a^-ae aua ^ • _ 

, vorgeeahen die bere a « n<Jungen der scnalenteile 

e8 ob n. -^ B < ^ 1 d f e schale _ zer. t6 rend ge 6 «ne t 

wird . 

frtrffl kann selbstverstandlich mit den 
A uch diese A usf*hrungsform Icann . nden 
bi8 anhin beachriebenen und noch zu besc 
Aue fAhrungsvarianten konfciniert werden. 
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w raifer in OtopJ^stiJcenJazw^ 
S^jXteaZ^^ — 
^ r< >n schalen 

. .4. auch bei Im-Ohr-Hdrgeraten 1st ee 

Oblicb, vorgesehene akustx eingangs - bzw. 

akustische Leiter, nam ln oder aber, 

der Utogebung des Horgera a ic US tisch/ele]ctrischen 

rcXl~n von d« «— ■ 

-^n derartiger Horgerate eme 

Dab .i b—b. ^ '""ni HCrtt die 

.„„ arosae Blndung, vio im Horgera 
relativ gros &t die eigentlichen 

Ma „dler T^buna vorsusehen Bind. Es wire 

Konzeptionsfreiheit zu haben. 

* aatZ licta dadurch erreicht. das* dw 
Die6 wird ^ ds& " liC ^ iter . eing angs S eitig von 
erwahnten akustxschen * eit ** ausg ang S seitig von 

ajcustisch/elelctrischen Wan ^ e r otoplastik bzw- in 
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^ ^ «ines Kopfh6rers weist, in 

Er liegt 

integ^t. .in- ^^^e - dargaa-U* 
carnal* der W^- 9 ^^««--*ni*«» » ^ 
v^ugawaisa di« ' ew " lig * ~" Dieses Konsept. It Mi* 

aul -**-*^ 4 '« afcuatiacna 

^Tes^rsusanan. diaea <*.r 1» *ar 
Einganga6ffnungan 85 vo« inte ariarte akuatiscna 

„a»aie r ,1 " eingeb aut warden. So Ut i» 

di<!9e wandler 91 1™ ^ ut , aval Wandlar zu 

elnOT ModuX »u zentraliaxaren erwMmte 

Plgur « 25 ^ ^^gaayatama. 

beCMffS T ^a* aurcnaua n*,Xicn wXrd. 
er .i=fctXich. daas a* du ^it.r^le *u 

BelMtungsXanala auch ala ak ^ ^ ^ „ 
nutzen. inabaaondare wenn dab«. « 83 dle 

^iaiar. £££7^* auagaXegt -rdan. 

ato.tiachan i^adanzvarnaXtmase 



25 



. w ^ iron Otoplasties 
6^_Kennze3£»Hili£2^^^ 
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6. Kennze^nu^iiii--^^— - — 

" insbesondere von Im 

Bei _ f « t igung « -an 

:r.r snrsr»- — - — 
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«w ™-„«-iAstik. dabei ganz besonders 
jedes iiu-Ohr-H6rgerat, zu kennzexchnen. Es wxrd 

, Art die Otoplastik hinein bzw. in deren 

vorgeachlagen, in dxe Otop AuSW olbungen eine 

Schale, durch Einkerbungen ™^<*~* welche nebst dem 
individuelle Kennzeichnung vorzusehen welche 

^dxvxdueHen ^^^^^^ etc. en^Uen 

, 0 , der nachfolgenden, ggf • aucomau 
^L", -e^ ,o bexsp^swexse de, 

Asaemblierung von im-Ohr-H6rgeraten . 

kann selbetverstandlich kotnbiniert mit 

beacfcrlebenen Mpefcten rea!i B i« t werden. 
Ap plikatiQTi ebereicbes 

Applikation, so beisp^elswex in silik on, 

s 3I os M Bewe^^-^ htiicb ^ dle 

T^ZZT^Z^ au £ einen prison 

,o vermag. wie dies nun » Fig- 2' 
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vom dynan.ischen ^"'""^^^/e^olgenden Dynamic 
Block 93, an mehreren der m der F ilm aimlioh, 

e^preOenden FO ™ er ^ „g i8 trier t . 

• ^ik des Applikationsbereicnes an 

die Dynamic aee einer 

iv^renden Datensatae werden in exne 
Die resultxerenden he rk6mmlichem 

Speichereinneit 35 ^^'^f^ durchaUS readier* 
Vorg efcen durcn «"~J~ ^ in z wei ode, -hr 

Abdrfccke genommen werden. 



erfasst werden. 

zu erzielender Genauigkeit mehrere 
ES werden mithin 3 e nacn sewegungemusters 

. BlM «. — ^/^"^r^ich regime- «. 

- int «" Sler ^: i r 95 registries — 

st 7 rt d . e ^a^i*. werden ..... — 
F ertigungepro«es « lMtlken grfertigt -It 

wle DiS beat, ^erecfcl* die 1* 

rBlatiV ^Tr sSnereinneit SS a^egt.n B^ani*.*- 
aua den - ~ ~ 8CheMti .c* dergeetellt. wexteren 
und ggf.. b « PMst orm fur dxe 
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4 M i P readier*. ~ — ~ ^^^laLen 

be^aglioh ihrer Flexibility. B Mche neinhei<: 
etc. Au Sg an 9M eiti 3 S «ue rt . «* ""^^ ^ den 

97 ae D ^^^"^l X, al* bevor^ter 

Fertigungsprozess, wie er im 

Prozess dargelegt wurde. 
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, . otopla^i* -* : ln t e IaTin^ eleKtriaO/aKustiBOfcen 

„obei Wt ■«*•»• bz- a=he de r otoplaa^echa 

KoppluMB6« nun9 " dS *„ ^rtunaa. iat. dadurch 
^ einen akuati.chen Lexter verb dutch 
el . aass der aXuatisohe fceiter 

daaMaterlSl ohl dadurcb 

daaa der Kanal /J^".^ 'aua^ildet 

Anspruche 1 Oder 2. 

gekennzeichnet, dass em isse zwischen 

3 Lr en ^^^^ in den 

KO pplun g s6f fnung -d ^ ^ Mate rial der 



otopXaatiKBcbaie berandet 

. _ vnapracha l bis 3. °» 

eineB «eaen t lx*en ^ etstreckt . 

— 1 - ° tOPl . der ^cbe i - 

gekennzeichnet, <* ^ dadurch 
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Trommel f ell 
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